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AOBRA

Ateroeira revolug&o dabiologia, com as descobertas da biologia molecular e o desenvolvimentoda
biotecnologia proporcionou um biopoder ainda incalculavel. Com os avangos no campo dagenética
molecularaumentaram as possibilidades de se interferirno processo da vida, criando vegetais e animais
“engenheirados” pelas diferentes técnicas daengenhariagenética. Se porumlado esses saberes e técnicas
acenam com o aprimoramento da medicina preventiva e curativa, por outro exigem procedimentos de
biosseguranca, diante dos riscos; dos possiveis efeitos colaterais indesejaveis, assim como tambémdiante
de comportamentos inescrupulosos e manipuladores cujas consequéncias sdo desastrosas sobretudo para
ascamadas mais pobres da populagio e para os paises periféricos. Porisso, mais doque nunca, 0savangos
daengenhariagenéticadevermnseracompanhados passoa passocomasdiscussdes de caratersocial e éfico.
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TEMASABORDADOS

*Biologia dlassica e contemporanea « Proezas noreino vegetal e animal « Codigo genético e reprogramacgao genética
«Teorias da evolugao *Adupla hélice » Megaprojetos da genéticahumana* Biopatentes < Amas bioldgicas « Clonagem
etransgénicos « Polémicas emtomo da engenharia genética « Bioética

ORIENTACOESPEDAGOGICAS

Os suplementos que acompanham oslivros da
Colegao Polémica tém afinalidade de auxiliar o traba-
Ihoem salade aula, dando subsidios paraomelhorapro-
veitamento dotexto.Aindamais quando se tratade obras
de leitura complementar, que visam justamente apro-
fundaro conhecimento, ampliaroleque de analises pos-
siveis de determinados temas e abrir o horizonte dos
alunos emmutiiplas diregdes.

Aproveitandoas mudancas ocorridas nareformulacdo
dostitulos daPolémica, comoatuiaizacdodasinformagdes,
revisao dos contelidos, mudangas graficas e visuais, 0s
suplementoscomorieniagdespedagogicase sugestiesade
atividades, tambémse adaptamaessanovavisdoquese
fundamentanumaconcepgio contemporaneaarespeiio
doquesejaaaprendzageme, dentrodesse vastoespecto,
oqueécompreenséoleiiora. Emsintoniacomasexigéndas
dos novostempos, as atividades propostas ndoselimitam
asimples “devolugao” mecanicado que foilido, porque o
mundo de hoje exige muito mais doqueisso.

Defato, hatempos, os pedagogos advertemsobrea
importancia de dar condigdes ao leitor paraque ele se
apropriede umtextode formaadequadae setome capaz
deaplicaros conhecimentos adquiridos emsituagdes as
mais diversas. Mas o que infelizmente tem sido
constatado em pesquisas educacionais realizadas até
mesmo por Orgaos intemacionais € que nem sempre
NOSSOs jovens conseguemserbonsleitores.

Parareverteresse quadro, é precisoconsiderarquea
simplestransmissdodeinformagdesnaoésuficente,embora
comissondoestsamosmenosprezandoagprendzagemdos
contetidos. Estessoimportantes, desde quesuaapreensao
estgaligadaaodeservolvimeniode competénaias,ouseg,a
Ccapactaceceulizarnegaremobizaressesconfeameniosem
rovosaariexios,daniedosprobiemasedesafiosquepreasamos
enfrentar, selanotrabalhoounavidapessoale sodal.

Emfuncaodos avangos tecnoldgicos e da constituicio
deumasociedadeinformatizada, as profissdes nasceme

semodificamcomvelocidade surpreendente, e 0excesso
deinformagdes disponivel exige umaeducacaodiferente
datradicional.

Dizendo de outro modo, no mundo do trabalho
precisamos de pessoas que tenhamflexibilidade para
enfrentarrapidamente situagdes novas, comcapacidade
inventiva e espirito de grupo. Diante da avalanche de
informagdes, que elas sejam criticas o suficiente para
seleciona-las e avalia-las. Diante dos riscos de
massificacio, que possammanteraautonomiadopensar
edoagir.

E verdade que odesafioé grande e exige mudancas
de comportamento nas mais diversas areas de atuagao.
Noque serefere aonossoespagodeleitura, asreflexdes
que podemosfazerarespeito se referemaalguns pontos
quepassaremosadestacar.

Compreensao do texto

Compreenderumtexto supde exercitar adisposicao
de “ouviro autor” (anterior a tentagéo de “polemizar”
com ele); perceber quais as idéias centrais do seu
pensamentoeamaneirapelaqualargumenta. Nessafase,
€ importante que o professor verifique se o leitor sabe
identificar o autor, a editora, se sabe consultar um
sumario, sefazanotagdes (comoesquemasefichamentos)
durantealeitura, se levanta as dificuldades de vocabulario
e sediscrimina os conceitos fundamentais.

Interpretagao e analise critica do texto

Ainterpretacio e a critica revelam dois momentos
posteriores acompreensio. Nessafase comeca-sea‘ler
nas entrelinhas”, a identificar as posi¢oes do autor, 0s
valores subjacentes, a coeréncia da exposicdo, o que
significa estabelecer um didlogo com o autor,
concordando ou ndo com algumas argumentagdes



desenvolvidas, antepondoa elas as suas proprias visdes
demundo.

Problematizagcao

Aproblematizacdo € uma espécie de coroamentodo
trabalhointelectual de decifragiode umtexto. Nessafase é
importantea contextualzagao, pelaqualasinformagdeseos
concelios sdo confrontados comnossaexperiéncade vida,
comos problemas aseremenfrentados, identificandoas
ressonandas provocadaspelaleiiura, vivificando-as, porassim
dizer. Denadaadiantaacumuiarconhedmentosseestesnéo
nosservirem paranossooolidiano. Sdassimpoderemosdar
significados aomundoeanossa propriarealidade.

Interdisciplinaridade

Ainterdisciplinaridade € a tentativa de superara
compartimentalizagao das disciplinas, integrando os
conhedmentosesparsosemumavisaohdlistica, global. De
fato, se nomundo contemporaneoaté as cénciasrompem
fronteiras comacriagéo das chamadas ciéncias hibridas,
tambémosestudantes precisamampliaroolharalémdaos
enfoques precisos de uma determinada disciplina,
desoobrindoacomplementaridade entreas areasdosaber.

Evidenternente, aordem pela qual expusemos esses
diversos passos é apenas didatica, cabendoaoleitorndo
Edentrodesseespiitoquesugerimosasquestoesseguintes.

SUGESTOESDEATIVIDADES

Apresentamos algumas sugestoes de atividades,
lembrando que elas poderéo seraproveitadas de diver-
sasmaneiras, sejapara seu usointegral, seja seleciona-
das segundootempodisponivel e as caracteristicas dos
alunos. O professor podera aindainspirar-se nelas para
elaboraroutras questdes, de acordo com os aconteci-
mentos de suacomunidade.

Independentemente do tipo de quest&o sugerida,
poderao serescolhidas as que demandam resolugdes
simples ou solicitar que sejam feitos seminarios ou
dissertactes. O esforco da elaboracdo pessoal das
propriasidéias € fundamental paraaautonomiadopensar.

Quando necessario, algumas questdes sao
acompanhadasdeesdaredmentos cujaintencioéoferecer
pistas queampliemotrabalho de pesquisados alunos.

E importante destacar que, ao lado do trabalho
individual, devemn serestimulados os debates, o confronto
de opinides, as atividades em equipe: esse ainda€ um
exercicio de pluralismo, tho essencial ademocracia.

1 Explicar o significado do subtitulo do livro “O

sétimodiada criagao’.

SegundoaBiblia,Aniigo Testamenio, Deusterafeioomundo
emsesdasedescansadonoséimo.Comaengenhariagenéica,
“fododiaédiadeaiacao’, oquesugereaidéadacontinuidade
doprooessoparaaémadosmodelos naturais davida; néopor
acaso,haumceriotemorquandosedizqueogeneiiasia‘brinca
deDas.

2 Aelaboracgodateoria celular, ateoriadaevolugio
eaengenhariagenética sdo trés marcos revolucionarios

dabiologia. SituéHos noterpo e explicar sob que aspecto
agenéticamolecular se distingue dagenética classica.

3 Distinguir: cromossomo, DNA, RNAe gene.
Explicarem que consiste o cddigo genético.

4 Descrevercomosurgiu e se desenvolveuo Projeto
GenomaHumano (PGH)eoquesignificamapeamerntoe
sequiencamenio. DesarevertambémoProetodaDiversidade
do GenomaHumano (PDGH), suaimportdnciaeosriscos
decorentesdos “cacadoresdegenes’.

5 Emgrupo, fazer o levantamento dos beneficios e
promessasda biotecnologia.

6 Explicaroque éaimpresséo digital genéticae quais
sao suas aplicagoes praticas. Discutirtambémemaque
medida essa “carteira de identidade genética” pode
representarriscos deinvasao de privacidade.

7 Segundo Lamarck, o pescogo das girafas cresceu
paraque elas pudessem se alimentardas arvores altas
das regies em que viviam; 0 pescogo longo adquirido
por forca das necessidades do meio ambiente foi
transmitido a descendéncia. Explicar qual é o
fundamento dateorialamarckiana e como ateoriade
Darwin/Wallace a critica e a supera.

8NosEUA apoémicacriacionismoversus evoluiaornismo
vem de longa data, mas em 1999 a maior parte da
comunidade cientifica daquele pais reagiu quando o
governo do estado do Kansas resolveu suprimir do
curriculodo ensino médio otema da evolugédo biologica.
Apds conceituar criacionismo, analisar os critérios que



embasamas convicgdesreligiosase sobqueaspectosas
conclusdes tedricas da ciéncia se distinguem delas.
Pesquisartambém por que alguns autores, criticos do
criacionismo, consideram que o movimento anti-
evolucionista ndo esta apenas embasado na crenga
religiosa, mas também refiete convicgdes paliticas.

9 Adiéncia se orientaa partirde valores cognitivos, isto
€, de valores pelos quais o cientista alcanga um
conhecimento rigoroso que lhe permite descobrirleis,
prever acontecimentos e agir sobre a naturezadeforma
segura. Noentanto, as aplicagdes desses conhecimentos
dizemrespeitoavaloresélicos, socaise poliicos,oquejustiica
ointeresse pela bioética. Considerando esse segundo
enfoque, dividira dasse emgrupos, incumbindo cadaum
deles de discutiros seguintes temas: a) experiéncias com
animais e com seres humanos; b) ndo-rotulagem dos
produtos transgénicos; c) exdusao da populagaoleigano
debate sobreasaplicagbesdadénda;d)exdusdodapobreza
dosbeneficos dabiotecnologia; e) priorizacdo das pesauisas
cientificas sob o critério dos govemos ou das grandes
corporagdes; f) caraterracista das praticas de eugenia.

10Afiésofaindiana Vandana Shiva critica os efeitos
danosos da “revolucio verde” em seu pais, pois, como
decorrénciada mesma, a semente, outrora heranga
comumda humanidade, tende a se tomarmercadoria.
Discutiroque éa“revolucdo verde”, quais sdo seus efeitos
prejudiciais e o que significa dizer que a semente se
transformou em mercadoria. Aesse propdsito, debater
também o fato de que as sociedades tecnocraticas
costumamdesprezarosaberdas populagdes tradicionais.

11 Os atuais conhecimentos tecnocientificos indicam
apossibiidade de aumentoda producéo agricola, masas
pessoas continuamamorrerde fome, comprovandoque
acausadafomendoestanaescassezdeaimentos. Explicar
quiais s50.0s motivos sodiais e paliticos dessadiscrepancia.

12 Discutir o tema da biopirataria, risco que atinge a
Amazobnia, banco genético mais ricodo mundo em
variabiidades genéticas. Ampliaro debate comapolémica
tentativade empresas patentearemgenes humanos.

13 O dientista James Watson, que, junto com Francis
Crick, concebeu o modelo da dupla-hélice em 1953,
declarou em 2003 que a burrice é genética e € uma
doenga, sendojusto que, se os pais tiverem meios de
planejar filhos melhores, devem fazé-lo. Discutir e
justificar se concorda oun&o comessaafiracao.

14 Apds 11 desetembrode 2001, os paisespassarama
temertambéma utiizacio de ammas bioldgicas, sobretudo

apartirde cartas contendo antraz. No entanto, 0 seu uso
nao € exclusividade dos terroristas. Explicarque setrata
de umrecurso bélicondo desprezivel e analisarcomoa
biotecnologia poderaampliaresse poderde destruicio.

Dissertacao

Tema1: EsperangaseameacasqueenvolvemoProjeio
GenomaHumano.

Tema2: Ficgao: imaginarummundonoqual ninguém
morre, tampouco envelhece.

Pesquisa

* Instituicdes que, no Brasil, tém desenvolvido
projetos de genética molecular.

*Quandosefalaemdentistas pesauisando, muitosainda
osimaginamdeguarda{po,emmeioamicroscopios, pipetas
e tubos de ensaio. No entanto, hoje os computadores
exercemumafuncdoauxiiarimpresandivel. Pesquisarsobre
aimportanciada bioinforméitica.

Algumas sugestoes como temas para debate

Livro

AldousHuxey, Admiravelmunaonovo, SaoPaulo, Globo.
Nestelivro, publicadonadécadade 1930, 0autorcriauma
distopia— uma utopia as avessas, por se tratarde uma
sociedade desumanizada. Nela, a estabilidade social &
mantida com o recurso da engenharia genéticae da
famrmacologia, pelas quais € criado e mantido umssistema
rigido de castas, em que cada um é “feliz’ no espago
geneticamente destinado. Existe umfilme baseadonolivro.

Fimes

O vento sera sua heranca (EUA, 1999). Dir.: Daniel
Petrie, com Jack Lemmon, George C. Scott. Sobre 0
processo contra o professor John Thomas Scopes, do
Estadode Tennessee,em 1925,acusadodeensinarateoria
da evolugdo em uma escola publica. Reflmagem do
classico homénimo de 1960, dirigido por Stanley Krames
e estrelado por Spencer Tracy e FredericMarch.

Gattaca— Experiéncia genética (EUA, 1997). Dir.:
Andrew Niccol, com Ethan Hawke, Uma Thurman, Jude
Law, AlanArkin, Gore Vidal, Emest Borgnine. Sobre
uma sociedade dofuturo na qual existem castas. Ficcdo
cientificasem nenhum cliché dos filmes do género.



