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Por muito tempo o ser humano usou sobretudo a energia solar, cujos desdobramentos propiciama
utiizagdo da energia dos ventos, da dgua e da tragdo animal e do préprio brago humano. Asituagéo foi
notavelmente alterada com o advento damaquina a vapor, que frouxe a novidade doarmazenamento de
energia, 0 que ampliou de formafantasticaa possibilidade de seu uso e dadescobertade outras fontes de
energia. No entanto, também aumentaram os impactos sobre o equilibrio ecolégico, trazendo sérios
riscos paraa saude do planeta. Neste livro, o autor discorre sobre a disponibilidade energética atual e
futura, aponta os beneficios e os problemas advindos do progresso, bem comorreforga a necessidade de
seremtomados osdevidos cuidados comoseuusoeaesperancade que possamos utiizarfontes altemativas
menosdanosasaoambiente.

Samuel Murgel Branco Bidlogo e naturalista. Professor titular de Saneamento e Ecologia Aplicada da
Universidade de Sao Paulo. Como consultorintemacional da Organizagéo Mundialda
Saude (OMS), ministrou cursos em varios paises daAmérica Latina. Atualmente se
dedicaquase exdusivamente a producéo de obras de divulgagao cientffica voltadas ao
ensinofundamental e aoensinomédio.
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TEMASABORDADOS

» Histérico do uso da energia * Aenergia solar » Outras fontes de energia  Como a natureza utiliza a energia
» Transformagdes de energia  Fontes altemativas de energia « Combustiveis e meio ambiente « Problemas decor-
rentes dousodaenergia * Desperdicio de energia *Aenergia no futuro

ORIEENTACOESPEDAGOGICAS

Os suplementos que acompanham os livros da
Colecao Polémicatémafinalidade de auxiliar o trabalho
em sala de aula, dando subsidios para o melhor
aproveitamento do texto. Aindamais quando se tratade
obras de leitura complementar, que visamjustamente
aprofundaro conhecimento, ampliaroleque de analises
possiveis de determinados temas e abrirohorizonte dos
alunos em mulltiplas diregdes.

Aproveitandoas mudancas ocomdas nareformulagiodos
titulos daPolémica, comoatualizagdo dasinformagdes, revisdo
dos contetidos, mudancasgraficas e visuais, 0s suplementos,
adaplamaessanovavisdoguesefundamentanumaconoepcio
oontemporaneaarespeitbdoquesgiaaaprendizageme, dentro
dessevastoespectro,oqueé compreensdoleiiora. Emsintonia
comasexigéndasdos novostempos, asatividades propostas
naoselimitamasimples ‘devolucao’ mecanicadoquefoilido,
porque o mundode hoje exige muitomaisdoqueisso.

Defato, hatempos, os pedagogos advertemsobrea
importancia de dar condigdes ao leitor paraque ele se
aproprie deumtextode formaadequadae setome capaz
deaplicaros conhecimentos adquindos emsituacbes as
mais diversas. Mas o que infelizmente tem sido
constatado em pesquisas educacionais realizadas até
mesmo por érgaos intemacionais € que nem sempre
NOSSOS jovens conseguemserbonsleitores.

Parareverteresse quadro, é precisoconsiderarquea
simples transmissao de informagdes n&o é suficiente,
embora com isso ndo estejamos menosprezando a
aprendizagem dos conteudos. Estes sdoimportantes,
desdequesuaapreensdoestejaligadaaodesernvolvimento
decompeténdias,ouseia, acapacioade de Utilzar, infegrare
mobiizaressesconhedmeniosemnovoscoriextos,dantedos
problemas e desafios que precisamos enfrentar, sejano
trabalho ou navida pessoal e social.

Emfuncaodosavangostecnoldgicos e da constituicio
deumasociedadeinformatizada, as profissdes nasceme
semodificam comvelocidade surpreendente, e oexcesso
deinformagdes disponivel exige uma educacaodiferente
datradicional.

Dizendo de outro modo, no mundo do trabalho
precisamos de pessoas que tenham flexibilidade para
enfrentarrapidamente situagdes novas, com capacidade
inventiva e espirito de grupo. Diante da avalanche de
informagdes, que elas sejam criticas o suficiente para
seleconaHaseavalizdas. Diante dosriscos de massificacgo,
que possammanteraautonomiadopensaredoagr.

E verdade que odesafio & grande e exige mudancas
de comportamentonas mais diversas areas de atuacéo.
Noque serefere aonosso espagodeleitura, asreflexdes
que podemos fazerarespeito se referemaalguns pontos
quepassaremosadestacar.

compreencao do texto

Compreenderumtexto supde exercitar adisposicéo
de “ouvir o autor” (anterior a tentagao de “polemizar”’
com ele); perceber quais as idéias centrais do seu
pensamentoeamaneirapelaqualargumenta. Nessafase,
€ importante que o professor verifique se o leitor sabe
identificar o autor, a editora, se sabe consultar um
sumaxio, sefazanotagdes (comoesquemasefichamentos)
durante aleitura, se levanta as dificuldades de vocabulario
e sediscrimina os conceitos fundamentais.

Interpretagao e analise critica do texto

Ainterpretacao e a critica revelam dois momentos
posteriores acompreensao. Nessafase comega-sea‘ler
nas entrelinhas”, aidentificar as posi¢cdes do autor, os
valores subjacentes, a coeréncia da exposi¢ao, oque
significa estabelecerum didlogo comoautor, concordando



ou ndo comalgumas argumentagdes desenvolvidas,
antepondoaelas as suas proprias visdes de mundo.

Problematizacao

Aproblematizacdo € uma espécie de coroamentodo
trabalho intelectual de decifragdo de umtexto. Nessafase
éimportante a contextualizagdo, pelaqual asinformacgdes
e 0s conceitos sdo confrontados comnossaexperiéncia
de vida, com os problemas a serem enfrentados,
identificando as ressonancias provocadas pelaleitura,
vivificando-as, porassim dizer. De nada adiantaacumular
conhecimentos se estes Ndo Nos servirem para nosso
cotidiano. Sdassimpoderemaos darsignificadosaomundo
eanossa propriarealidade.

Interdisciplinaridade

Ainterdisciplinaridade € a tentativa de superara
compartimentalizagao das disciplinas, integrando os
conhecimentos esparsos emumaviséo halistica, global.
De fato, se no mundo contemporaneo até as ciéncias
rompemfronteiras comacriagdodas chamadas ciéncias
hibridas, também os estudantes precisamampliaro olhar
alémdosenfoques predisos de umadeterminadadisapling,
desoobrindoacomplementaridadeentreas areasdosaber.

Evidentemente, aordem pelaqual expusemos esses
diversos passos € apenas didatica, cabendo aoleitorndo
desprezaressas etapas, mas exercita-las sempre que
possivel. E dentro desse espirito que sugerimos as
questoes seguintes.

SUGESTOESDEATIVIDADES

Apresentamos algumas sugestdes de atividades,
lembrando que elas poderdo seraproveitadas de diversas
maneiras, Seja para seu uso integral, seja selecionadas
segundo o tempo disponivel e as caracteristicas dos
alunos. O professor poderaaindainspirar-se nelas para
elaborar outras questdes, de acordo com os
acontecimentos de suacomunidade.

Independentemente do tipo de questao sugerida,
poderao serescolhidas as que demandam resolugdes
simples ou solicitar que sejam feitos seminarios ou
dissertagbes. Oesforgpdaelaboracaopessoal das proprias
idéias éfundamental para aautonomia dopensar.

Quando necessario, algumas questbes sao
acompanhadasdeesdaredmentos cujaintencaoéoferecer
pistas que ampliem otrabalho de pesquisados alunos.

E importante destacar que, ao lado do trabalho
individual, devem serestimulados os debates, o confronto
de opinides, as atividades em equipe: esse ainda€ um
exercicio de pluralismo, tho essencial ademocracia.

1 Sabemos que amagquina a vapor é considerada
responsavel pelo desencadeamento da Revolugéo
Industrial. Explicar qual foi a grande novidade dessa
inveng&o, a partir da qual se tornou possivel todo o
desenvolvimento tecnoldgico posterior.

2 NaFranga, naregidodaBretanha, localiza-se oMont
Saint-Michel, numailharochosa onde foi construidauma

abadiamedieval. Durante o dia, comoomarficabastante
recuado, osturistas podemestacionarseus canros, passear
pelas areias, tomando cuidadocomoslocaisemqueelas
aos avisos sobre o horario damaré alta, que ocorre com
espantosa rapidez, atingindo desniveis altissimos.
Explicar: a) ofendmenodas marés; b) porqueemalguns
lugares, como odescrito, elas atingem niveis tAo altos; €)
emquefasesdal.uaasmarés sdomaioresequandosao
menores.

3 Apartirda energia solar, explicar como o equilibrio
daTerradepende dos sistemas de captacao, transfor-
magao, armazenagem e utilizagcao dessa energia.
Distinguir os seres vivos autotrofos dos heterotrofos.

4 Aenergia se apresenta emdiferentes formas, tais
como calor, eletricidade, forca e movimento, luz etc.
Explicar e dar exemplos de como um tipo de energia
pode ser transformado em outro. Incluir também
explicagdes sobre conversdes deenergiarealizadas pelos
Seresvivos.

5Seamaiorparte davidanasuperficeda Teraeem
grande extensao dos mares depende primariamente da
energiado Sol, omesmondo acontece emregides muito
profundas e totalmente escuras de todos os oceanos do
planeta. Explicar que tipo de energia é utilizada parao
desenvolvimentode vidaaquaticanesseslocais.



6. Observe o quadro sobre a porcentagem de
utilizacio de fontes de energia (item “Adistribuicdo da
energia na Temra”, capitulo 6 dolivro) e responda: a) o
quesaocombustiveis fsseis; b) quais sdoas vantagense
0s problemas de sua utilizagao; ¢) por que, apesar dos
problemas, ainda continuama seros mais usados.

7 Explicar por que a energia produzida por
hidrelétricas é considerada “limpa’. Apesar disso, pode
haver efeitos indesejados na suaimplantacdo. Como
exemplo, explicar quais sdo as criticas feitas as represas
construidas naAmazonia, sobretudoade Balbina.

8 Discutir quais s&o as alteragdes ecologicas
decorrentes datransformag&o de umrioemlago.

9 Os objetos descartaveis trouxeram enorme
praticidade para o nosso cotidiano. Justificar, noentan-
to, porque podemos criticar ageneralizagdo do seu uso
por provocarem desperdicio de energia e representa-
remproblemas paraomeioambiente.

10Asenergias gigantescas contidas no atomo podem
ser liberadas de forma explosiva, como as bombas de
uranio, ou de forma controlada. Explicar qual € a
diferencados processos defusao e defissdonudear.

11 Em 1987, em Goiania, uma capsulade césio 137,
recolhida dos escombros do Instituto Goiano de
Radioterapia, foi levada parauma oficina de sucatas e
desmontada. Lembrar quais os efeitos produzidos nas
pessoas que entraram em contato com o material
radioativo, entre elas bombeiros e voluntarios da defesa
civilque trabalharam na limpeza da area. Discutir sobre
odevido cuidado comolixo atbmico e 0 seu destino.

12 Energia solar, torres de energia, células fotovoltaicas,
ondas do mar, biomassa, esgotos e lixo, marés: essas e
muitas outras sdoasfontes possiveis de energiaaltemativa
gue poderao evitar alguns dos transtomos ecologicos
daquelas que tém sido utilizadas. Escolherumadelas
(inclusive alguma que ndo tenhasido citada), descrevé-a
ejustificar sua preferéncia.

13 Varias megalopoles ja fizeram a experiénciado “dia
semcano’,condamandoas pessoasadeixaremaos canos
particulares em casa e irem para o trabalho de outra
forma. Explicar o significado simbdlico dessa proposta.

14 Na letra saudosista da valsinha de Zica Bergami,
gravada em 1958 por Inezita Barroso, ouvimos as

seguintes estrofes: “Lampido de gas, lampidode gas/
Quanta saudade vocé metraz![...] Daminha S&o Paulo
calma, serena,/ Que era pequena,/Mas... grande...
Demais! / Agora cresceu, / Mas tudo morreu... /
Lampidode gas, que saudade vocé metraz!”. Explicaraté
quandofoiusado e comofuncionavaesse tipode energia
paraiuminaras ddades brasieiras. Emseguida, descrever
oqueoprogresso frouxe paraa cidade que cresceu, com
aintrodugao de outros tipos de energia.
15Nocamavalde 1953, fezsucessoamarchinha“Vaga-
lume”, de Victor Simon e Fernando Martins: “Rio de
Janeiro, cidade que nos seduz,/ De diafalta agua,/ De
noite falta luz![...] Eu vou pro mato / Ai, pro mato eu
vou/Vou buscarum vaga-lume /Pradarluzno meu
chat6’. Como naquelaépoca ofomecimentode energia
elétrica ficava a cargo de uma companhia estrangeira,
explicar por que era justificada a critica do refrao.
Completaranalisandoas politicas energéticas posteriores
aesseperiodoearelacao (eoconfronto) delascomnossos
interesses e 0s de paises estrangeiros no Brasil.

Dissertagao

Tema 1: Fazeruma redagdoimaginando o cotidiano
dos habitantes de uma cidade em que faltou energia
elétrica poralgunsdias.

Tema 2: Aluta para se manter o equilibrio ecologico
daTerrando se faz apenas no espaco da ciénciae da
tecnologia, mastambémnos campos dapoliticae daética.

Pesquisa

* Aatuagao do programa Proalcool (Programa
Nacional do Alcool), criado em 1975 para desenvolvere
estimular o uso de alcool como combustivel. Discutir
sobreas vantagens da substituicdo da gasoiina peloalcool,
bem como os problemas decorrentes daintensificacdoda
producaode cana-de-aguicar.

* Apolitica energética brasileira: prevencao ao
racionamentode agua, energiae aos apagoes.

*Ofendmenodaluminosidade e eletricidade de alguns
animais, como o vaga-ume, o peixe-elétrico e outros.



