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Neste livro 0s autores analisam a origem daatmosferaterrestre e as pesquisas pelas quais os cientistas
investigama evolugdo do dimano planeta desde eras passadas. Instrumentos de alta tecnologia permitem
acoletade substancias e materiais que compdem o manto gasoso que envolve a Terra, descobrindo nele
nao s6 0s componentes naturais do “arlimpo”, mas também os componentes minoritarios que estao
ligados a processos naturais ou derivam das atividades do ser humano e outros seres vivos. De posse
dessasinformagoes, sdo examinadas as formas pelas quais o serhumano utiliza os gases daatmosferade
forma criativa, mas também os efeitos da poluicgo, que tem provocado alteragbes indesejaveis naatmosfera
enocimaterrestre, exigindo uma conscientizagdo e providéncias urgentes para suareversao. Finalmente,
examinamalguns fendmenaos que sd existem por causa da atmosfera, tais como otempo e odima,osom
e0oVoo.
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ORIENTACOESPEDAGOGICAS

Os suplementos que acompanham oslivros da
Colegao Polémica tém afinalidade de auxiliar o traba-
Ihoem salade aula, dando subsidios paraomelhorapro-
veitamento do texto. Ainda mais quando se tratade obras
de leitura complementar, que visam justamente apro-
fundaro conhecimento, ampliaroleque de andlises pos-
siveis de determinados temas e abrir o horizonte dos
alunos emmutiiplas diregdes.

Aproveitandoas mudancas oconidas nareformulacao
dostitulos daPolémica, comoatuaizacdodasinformagdes,
revisdo dos contetidos, mudangas graficas e visuais, 0s
suplementos, comoriertagbespedagogicase sugestoesde
afividades, tambémse adaptamaessanovavisdoquese
fundamentanumaconcepgio contemporaneaarespeiio
doquesejaaaprendizageme, dentrodesse vastoespecto,
oqueécompreensdoleiiora. Emsintoniacomasexigéndas
dosnovostempos, asatividades propostas ndoselimitam
asimples “devolugao” mecanicado que foilido, porque o
mundo de hoje exige muito mais doqueisso.

Defato, hatempos, os pedagogos advertemsobrea
importancia de dar condigdes ao leitor paraque ele se
apropriedeumtextode formaadequadae setome capaz
deaplicaros conhecimentos adquiridos emsituagdes as
mais diversas. Mas o que infelizmente tem sido
constatado em pesquisas educacionais realizadas até
mesmo por 6rgaos intemacionais € que nem sempre
NOSSOs jovens conseguemserbonsleitores.

Parareverteresse quadro, & precisoconsiderarquea
simples transmissao de informagdes néo é suficiente,
embora com isso ndo estejamos menosprezando a
aprendizagem dos conteudos. Estes sdoimportantes,
desdequesuaapreensdoestejaligadaaodesermolvimento
decompeténdias, ouseja, acapacioade de Utilizar; integrare
mobiizaressesconhedmeriosemnovosconiextos, dantedos
problemas e desafios que precisamos enfrentar, sejano
trabalho ou navida pessoal e social.

Emfuncaodos avangos tecnoldgicos e daconstituicio
deumasociedadeinformatizada, as profissdes nasceme
semodificamcomvelocidade surpreendente, e oexcesso
deinformagdes disponivel exige umaeducacaodiferente
datradicional.

Dizendo de outro modo, no mundo do trabalho
precisamos de pessoas que tenhamflexibilidade para
enfrentarrapidamente situagdes novas, comcapacidade
inventiva e espirito de grupo. Diante da avalanche de
informagdes, que elas sejam criticas o suficiente para
seleconadas eavalicHas. Diante dosriscos demassificacao,
que possam manteraautonomiado pensaredoagir.

E verdade que odesafioé grande e exige mudancas
de comportamento nas mais diversas areas de atuagao.
Noque serefere aonossoespagode leitura, asrefliexdes
que podemos fazerarespeito se referemaalguns pontos
quepassaremosadestacar.

Compreensao do texto

Compreenderumtexto supde exercitar adisposicao
de “ouviroautor” (anterior a tentagéo de “polemizar’ com
ele); perceberquais asidéias centrais doseupensamento
eamaneirapelaqualargumenta. Nessafase, éimportante
que o professor verifique se oleitor sabe identificar o autor,
aeditora, se sabe consultarum sumairio, se fazanotagbes
(como esquemas e fichamentos) durante a leitura, se
levanta as dificuldades de vocabulario e se discriminaos
conceitosfundamentais.

Interpretacao e analise critica do texto

Ainterpretacio e a critica revelam dois momentos
posteriores acompreensio. Nessafase comeca-sea‘ler
nas entrelinhas”, a identificar as posi¢oes do autor, 0s
valores subjacentes, a coeréncia da exposicdo, o que



significaestabelecerum didlogo comoautor, concordando
ou n&o comalgumas argumentagdes desenvolvidas,
antepondoaelasas suas proprias visdes de mundo.

Problematizacao

Aproblematizacdo € uma espécie de coroamentodo
trabalho intelectual de decifracdo de umtexto. Nessafase
éimportante a contextualizagdo, pelaqual asinformacgdes
e 0s conceitos sdo confrontados comnossaexperiéncia
de vida, com os problemas a serem enfrentados,
identificando as ressonancias provocadas pela leitura,
vivificando-as, porassimdizer. De nada adiantaacumular
conhecimentos se estes ndo Nos servirem para nosso
cotidiano. Sdassim poderemaos darsignificadosaomundo
eanossa propriarealidade.

Interdisciplinaridade

Ainterdisciplinaridade € a tentativa de superara
compartimentalizagdo das disciplinas, integrando os
conhecimentos esparsos emumavisdo halistica, global.
De fato, se no mundo contemporaneo até as ciéncias
rompem fronteiras coma criagdodas chamadas ciéncias
hibridas, também os estudantes precisamampliaro olhar
alémdosenfoques predisos de umadeterminadadisapling,
desoobrindoacomplementaridade entreas areasdosaber.

Evidentemente, aordem pelaqual expusemos esses
diversos passos € apenas didatica, cabendo aoleitorndo
desprezar essas etapas, mas exercita-las sempre que
possivel. E dentro desse espirito que sugerimos as
questdes seguintes.

SUGESTOESDEATIVIDADES
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brando que elas poderdo ser aproveitadas de diversas
maneiras, seja para seu usointegral, seja selecionadas
segundo otempodisponivel e as caracteristicas dos alu-
nos. O professor poderaaindainspirar-se nelas para ela-
borar outras questdes, de acordo com os acontecimen-
tosde suacomunidade.

Independentemente do tipo de questao sugerida,
poderao serescolhidas as que demandamresolucdes
simples ou solicitar que sejam feitos seminarios ou
dissertagdes. Oesforpodaelaboracio pessoal das proprias
idéias é fundamental paraaautonomiado pensar.

Quandonegessario, agumasauestiessioacompanhadas
de esclarecimentos cuja intencao é oferecer pistas que
ampliemotrabalhode pesquisadosaluncs.

E importante destacar que, ao lado do trabalho
individual, devermn serestimulados os debates, o confronto
de opinides, as atividades em equipe: esse ainda€ um
exercicio de pluralismo, tho essencial a democracia.

1 Segundo as hipéteses dos cientistas, 0 nosso
Sistema Solar teria emergido do processo inicial de
formagao do universo, a Grande Explosao (o Big Bang).
Depois, segundo a hipdtese da condensagéo, teriam
surgido os planetas: explicar as linhas gerais dessa
hipdtese.

2 Umgrande nimero de dadosimportantes sobreo
dmanaseraspassadastemsidocoletadogracasadiferentes
técnicas de pesquisa cientffica. Identificar algumas delas.

3Aproposito da estrutura da atmosfera: a) Nomear
asdiversas regides daatmosfera; b) Explicar porque os
grandes jatos comerciais navegam no limite superiorda
troposfera; c) Explicar por que os jogadores de umtime
de futebol do Rio de Janeiro precisam se adaptar as
condi¢des atmosféricas de uma cidade peruana na
CordilheiradosAndes; d) Localizar aionosfera e explicar
por que ela temimportancia para os meios de teleco-
municacdoporondasderadiofreqiiéndia.

4 |dentificar os gases rarosou nobres, explicar porque
temessadenominacioequaisasdificuldades enfrentadas
pelos cientistas paraidentificaHos. Escolherumdesses
gases paraexplicaros procedimentoslevados aefeitopara
suaidenficacao.

5 Explicar por que a respiracéo € uma forma de
combust&o.

6Analisar como o processodafotossintese exerce o
controle sobre a quantidade de gas carbdnico na
atmosfera. Apesardisso, 0aumento doteordesse gas
tem preocupado os cientistas: explicar quais séo as
consequéndias desse desequilibrio.



7/ ldentificar as substancias criogénicas e quais as
vantagens de sua utilizagdo econdmica no comércio, na
industria e namedicina.

8 Emcertasregides dasgrandes ddades, anoite dareia
comaosanundosiuminososdasiampadasdenéon. Identiicar
osgasesque sao utiizados paraoenchimentodostubose
como é obtida a variagdo das cores. Discutirtambéma
questioestéticadapoluiciovisualnessesgrandes centros.

9As substancias derivadas de enxofre e de nitrogénio,
hidrocarbonetos, xidos de carbono e ozénio podem ser
consideradas “estranhasnoninho’, namedidaemauesuas
presencas causam alteragoes que, em geral, sao
prejudiciais a vida. Justificar essa afirmagao analisando
umadessas substandias e seus efeitos poluentes.

10 Explicarqual é o teorde acidez da chuvaquando
elapassaaserdenominada “chuva acida’. Identificaros
prejuizos ambientais dela decorrentes, justificando
tambémaafimacaode que “aatmosferando conheceas
fronteiras geopoliticas que delimitamas nagoes”.

11 Sobre o “efeito estufa’™ a) Descrevercomofunciona
uma estufa, equipamento que, entre outras funcdes, &
usado por agricultores; b) Identificar os gases que
provocamo “efeito estufa”’, descrevendo o fenémeno; ¢)
Explicar porque emumpais comoo Brasilndodeveriam
serconstruidos prédios todo envidragados, fazendouma
analogiacom o “efeito estufa’.

12 Acamada de ozonio na estratosfera exerce uma
fungdoimportante para a vida na Terra, porisso vemos
comtemoros “buracos” decomrentes dadiminuicdodesse
gas.Responder. a)quaisas causasdaformacdodeburacos
na camada de 0zénio e em que regides ja foram
identificados; b) por que o buraco de 0z6nio surge logo
aposofimdoinvemoaustral; ¢) quais as consequéncias
maléficas dadiminuicio do teor de 0zOnio estratosfeérico.

13 Discutiraimportancia do Protocolo de Kyoto,
analisando aadesao de diversos paises, mastambémo
significado darecusa de assinaturade poténcias comoos
Estados Unidos.

14 Diante das seguintes perguntas— “Comoserao
temponofinalde semana?’ e “Qualéodimado Sudeste
brasileiro?’—explicarosignificado dos conceitos de termpo

ededma.

15 Explicar por que 0 somn&o se propaga no Vacuo.
Indicar as medidas para evitar a poluicdo sonora.

16 Qual é o principiogeral dovoo das aves?

17 Explicar de que forma a aplicagéo dos principios
tedricos desenvolvidos pelafisica, principalmente pela
mecanica dos fluidos, viabilizou a definicio do melhor
perfil para as superficies das aeronaves que devem
interagir com o ar e possibilitar o voo.

18 Politica, economia e tecnologia: discutircomoessas
trésinsténdas daacdohumanase encontramentrelacadas,
nem sempre em beneficio do equilibrio ecolégico;
completar discutindo como essa relagao poderia
promoverodesenvolvimentoindustrial sem os maleficios
da poluicdo atmosférica.

19 Todo serhumanodeve serético, nosentidode se
considerarresponsavel pelas consequéncias de seus atos,
sejaparasimesmo, seussemelhantesetambémparaas
geragoes futuras. Sob esse enfoque, discutiros valores
morais que deveriam orientar as pesquisas cientificas e
asaplicagdestecnologicas.

20 Discutirem que medida o consumismo tem
acelerado o processo de desequilibriodomeioambiente.

Dissertacao

Desenvolvimento sustentavel: esperanca de um
mundo melhor.

Pesquisa

* Fazer um levantamento de instituicdes e de
organizagdes nao-govemamentais (ONGs) criadas para
adefesadomeioambiente, especiaimente voltadas para
aatmosfera. Dividira classe em grupos e incumbircada
umdeinvestigar objetivos e agdes efetivas.

Exemplos: Ministériodo MeioAmbiente; lbama (Insfituto
BesodOVEOATH R NGLTERENOVAVES)
Celesb(Companhiade Tecndogae SaneamenioAmbiental—
agéndadogovemnodoEstadode SSoPauio)etc; ONGsvolades
paraadefesadomeioambiente(sdomaisde500,s6noBrasi).



