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Estaobra oferece uma visao panoramica do conhecimento humano desde adescoberta e usodofogo

até as mais recentes conquistas da ciéncia e da tecnologia. Examina o saber dos diversos povos da
Antiguidade, muitas vezes misturado a praticas magicas e esotéricas. Analisa o carater racional do
pensamento grego e o pragmatismo dos romanos, para depois se ocupar, na ldade Média, comaciéncia
chinesa, hindu, arabe e comainfluéndia dos mosteiros cristios e das universidades medievais na construcao
do saber. Aborda a civilizagao inca pré-colombiana, dizimada pelos colonizadores, paraentaotratarda
Revolugéo Cientificana ldade Modema, que inaugurou umnovo paradigmana pesquisa e aplicagdoda
ciéncia. Dai emdiante, elenca os feitos dos pesquisadores e 0 nascimento das ciéncias modemas e
contemporaneas. Discute tambéma questéo dos valores cognitivos e élicos da ciéncia, diante daampliagéo
do poder humano de compreender e transformararealidade.

AtticoChassot Doutorlicenciadoem Quimica e em Educagao pela UFRGS. Professor titular (aposentado)
do Instituto de Quimica (UFRGS). Professor da Universidade de Vale do Rio dos Sinos
(Unisinos).
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TEMASABORDADOS

* Apré-historia: cagadores, coletores e cultivadores « O saber dos povos daAntiguidade * Aracionalidade grega *A
ciéncia helenistica e aromanaAciéncia chinesa, hindu e arabe « Os povos andinos pré-colombianos * Idade Média
crista: mosteiros, catedrais e universidades * Aalquimia * ARevolugao Cientifica na ldade Modema ¢ O lluminismo
* Revolucao Industrial e Ciéncia * As principais ciéncias particulares * Aciéncia nos séculos XIX e XX « Ciénciae

ética *Atransitoriedade das verdades cientificas

ORIENTACOESPEDAGOGICAS

OswplementosqueaoompanhamoslivrosdaCde—
caoPolémicatémafinalidade de auxiliarotrabalhoemsala
deaula, dandosubsidios paraomelhoraproveitamentodo
texto.Aindamais quando se trata de obras de leitura com-
plementar, que visamjustamente aprofundaroconhecmen-
to,ampliaroleque de andlises possiveis de determinados
ternas e abriro horizonte dos alunosemmuiliplas diregdes.

Aproveitandoas mudancas ocormidas nareformulacio

dostitulos daPolémica, comoatualizacdo das |nforma

alividades, também seadaptamaessanovavisdoquese
fundamentanuma concepgdo contemporaneaarespeito
doquesejaaaprendizageme, dentrodesse vastoespec-
tro, 0que é compreenséofeitora. Emsintoniacomas exi-
géndiasdos novostempos, asatividades propostasndose
limitam a simples “devolugdo” mecanica do que foilido,
porque o mundo de hoje exige muito mais do queisso.

Defato, hatempos, os pedagogos advertemsobrea
importancia de dar condigdes ao leitor paraque ele se
aproprie de umtexto de formaadequada e se tome ca-
paz de aplicar os conhecimentos adquiridos em situa-
cdesas mais diversas. Mas o que infelizmente temsido
constatado em pesquisas educacionais realizadas até
mesmo por érgaos intemacionais € que nem sempre
NOSSos jovens conseguemserbonsleitores.

Parareverteresse quadro, é precisoconsiderarquea
simples transmissdo de informagdes ndoé suficiente, em-
boracomisson&oestejamos menosprezandoaaprendr-
zagemdos contetidos. Estes sGoimportantes, desdeque
Suaapreensaoestejaligadaao deservolvimentodecormpe-
téncias, ouseja, acgpacidade de Utilizar, integrare mobilizar
essesconhedmentosemnovosconiextos, diantedos proble-
mas e desafios que precisamos enfrentar, sejanofraba-
Iho ounavida pessoal e social.

Emfuncgdo dos avancos tecnoldgicos e da constitui-
caode uma sociedadeinformatizada, as profissdes nas-
ceme se modificam com velocidade surpreendente, eo
excessodeinformagdes disponivel exige umaeducacao
diferente da tradicional.

Dizendo de outro modo, nomundo do trabalho preci-
samosde pessoasque tenhamflexibiidade paraenfrentar
rapidamente situagdes novas, comcapacidade inventivae
espiritode grupo. Diante da avalanche deinformacdes,
queelas seiamartiicas osuficiente paraseleconéHaseava-
liaHas. Diante dos riscos de massificagdo, que possam
manteraautonomiadopensaredoag.

E verdade que o desafio é grande e exige mudancas
de comportamento nas mais diversas areas de atuagao.
Noque serefere aonossoespagodeleitura, asreflexdes
que podemos fazer arespeito se referemaalguns pon-
tosquepassaremosadestacar.

Compreensao do texto

Compreenderumtexto supde exercitar adisposicao
de “ouvir o autor” (anterior a tentagao de “polemizar’
comele); perceberquais asidéias centrais doseupensa-
mento e amaneira pela qual argumenta. Nessafase, &
importante que o professor verifique se o leitor sabe
identificar o autor, a editora, se sabe consultar um su-
mario, sefazanotagdes (comoesquemas efichamentos)
durante aleitura, se levanta as dificuldades de vocabula-
rio e se discrimina os conceitos fundamentais.

Interpretagao e analise critica do texto

Ainterpretacio e a critica revelam dois momentos
posteriores acompreensio. Nessafase comeca-sea‘ler
nas entrelinhas”, a identificar as posi¢oes do autor, 0s
valores subjacentes, a coeréncia daexposicio, oque sig-



nifica estabelecerum didlogo com oautor, concordando
oundocomalgumas argumentagdes desenvolvidas, an-
tepondoaelas as suas proprias visdes de mundo.

Problematizacao

Aproblematizacioéumaespéciede coroamentodotra-
balhointelectual de decifracdo de umtexto. Nessafase é
importantea cortextualizagdo, pelaqualasinformagdeseos
conceitos so confrontados comnossaexperiéndadevida,
comos problemas a serem enfrentados, identificandoas
ressonandias provocadas pelaleitura, vivificando-as, poras-
simdizer. Denadaadiantaacumularconhecimentos sees-
tesndonosservirem paranossoootidiano. Sdassimpodere-
mosdarsignificados aomundoeanossapropriarealidade.

Interdisciplinaridade

Ainterdisciplinaridade é a tentativa de superara com-
partimentalizagdo das disciplinas, integrando os conhe-
cdmentosesparsosemuma visao halistica, global. Defato,
se no mundo contemporaneo até as ciéncias rompem
fronteiras comacriagdo das chamadas ciéncias hibridas,
tambémos estudantes precisamampliaroolharalémdos
enfoques precisos de uma determinadadisciplina, des-
cobrindoacomplementaridade entre as areas do saber.

Evidentemente, aordem pelaqualexpusemosessesd-
Versos passoséapenasdidatica, cabendoaoleitorndodes-
prezaressasetapas, masexerdidassemprequepossivel. E
dentrodesseespiritoque sugerimosasquesties seguintes.

SUGESTOESDEATIVIDADES

Apresentamos algumas sugestoes de atividades,
lembrando que elas poderéo ser aproveitadas de diver-
sasmaneiras, seja para seu uso integral, seja seleciona-
das segundo otempodisponivel e as caracteristicas dos
alunos. O professor podera aindainspirar-se nelas para
elaboraroutras questdes, de acordo com os aconteci-
mentos de suacomunidade.

Independentemente do tipo de questao sugerida,
poderao serescolhidas as que demandam resolugdes
simples ou solicitar que sejam feitos seminarios ou
dissertagdes. O esforg¢o da elaboragéo pessoal das
propriasidéias & fundamental paraaautonomiado pensar.

Quando necessario, algumas questdes séo
acompanhadasdeesdarecmentos cuaintencaoéoferecer
pistas queampliem otrabalho de pesquisadosalunos.

E importante destacar que, ao lado do trabalho
individual, devem serestimulados os debates, o confronto
de opinides, as atividades em equipe: esseaindaéum
exercicio de pluralismo, tho essencial a democracia.

1 Fazer um quadro comparativo entre o “saber
popular” (ou senso comum) e 0 conhecimento cientifico
(como passamos a conhecé-lo a partir da Revolugao
Cientifica daldade Modema).

2 Identificamos Tales e Pitagoras como os primeiros
matematicos. No entanto, alguns de seus trabalhos

coincidem com praticas ja conhecidas de outros povos
daAntiguidade. Darexemplos dos assuntos abordadose
explicarem que medida o tratamentodado aeles pelos
gregos eradiferente daquele de seus antecessores.

3 Discutirem que circunstancias ainterferéncia da
politica nas pesquisas cientificas pode serdanosa. Por
exemplo, naalquimia medieval, naastronomiade Galileu
etc. Debater como mesmo hoje, aofinanciar projetos, o
Estado pode estar definindo prioridades, nem sempre
discutidas pela socedade comoumtodoouvoltadas para
ointeresse damaioria.

4 Acontribuicio cientifica dos arabes foiimportante
em diversos momentos da histéria, influenciando
inclusive o pensamento ocidental. Explicar qual foiessa
participaggo.

5 Explicar como na universidade inglesa de Oxford
os franciscanos desenvolveram uma mentalidade
cientifica experimental, a revelia da tradigao crista
medieval, que privilegiava o pensamento contemplativo
eeraavessaasexperimentagdes.

6 Descreverateoriaaristotélica da queda dos corpos
e compara-la com as conclusdes de Galileu sobre o
mesmo assunto. Discutir como essa diferenca de
perspectiva (Aristoteles perguntando “porque” os corpos
caem, e Galileu investigando “como” eles caem) &



fundamental para entender amudanga do método
cientifico a partirdamodemidade.

7 Newton reuniu leis descobertas por seus ante-
cessores, como Galileu, Tycho Brahe e Kepler; realizando
agrande sintese centifica da teoria da gravitaggo universal.
Explicar: a) em que consiste essateoria; b) qual € o valor
de verdade de umateoria cientifica.

Ateoria é sempre uma hipdtesefecundaqueexplicaa
verdade; noexemplo,ateoriadagravitaciouniversalexplica
muiosfendmenos, masdexadeforacuiros,queforammeaisbem
compreenddospormodelostaiscomoosdateaiadareaivdade
deEinsteinedafisicaquantica.

8 “Quando morre um velho pajé, € como se uma
biblioteca se queimasse.” Explicaro sentidoda afirmacdo
ediscutircomonossavisdo eurocéntricatende adepreciar
essetipode saber.

9 Avaliar aimportancia de Lavoisier no nascimento
daquimicamodema.

10 O sabio e matematico francés Laplace (1749-
1827),apdsexporemgrandeslinhas suaconcepcaosobre
a formacgao do Universo a Napoledo, ouviu dele a
indagacio sobre onde estaria Deus nessadesaricdo.Aque
Laplace teriarespondido: “Nao necessitodessahipdtese”.
Compararessefatocomacondenagiode GiordanoBruno
e de Gallileu pela Inquisicao e discutir a questdo da
laicizacdo da ciéncia sobretudo a partir do lluminismo.

11 Identificar alguns beneficios que os avangos da
ciéncia e da tecnologia conquistaram no Ultimo século,
transformando radicalmente nosso cotidiano. Noentanto,
esses beneficios ndo se encontram distribuidos iguali-
tariamente nahumanidade: explicar por que e discutir
quais seriamas possiveis formas de reverteresse quadro.

12 Discutiro envolvimento de cientistas em projetos
militares. Exemplo: semanas apés Oppenheimere
Fermirealizarem emAlamogordo (EUA) a experiéncia
com a bomba atémica, esse artefato foi usado na
destruicdo de duas cidades japonesas, Hiroshima e
Nagasaki.

13 A propésito da questéo anterior, ampliar a
discusséo sobre aresponsabilidade social do cientista: €
possivel aceitar a neutralidade da ciéncia, como seela

fosse apenas a procura do “saber pelo saber”, inde-
pendentemente das suas aplicagdes? Discutirsobrea
necessidade de sefazerumaavaliacioéticadosfinsaque
se aplica a ciéncia para verificar em que medida os
beneficios podemterdecoméndias danosas, comoparao
meio ambiente, porexemplo.

14 “Com Copémico, o homem deixou de estarno
centro do Universo. Com Darwin, o homem deixou de
ser o centro do reino animal. Com Marx, o homem
deixou de sero centro da historia (que, alias, ndo possuli
um centro). Com Freud, o homem deixou de ser o
centro de simesmo.” (Eduardo Prado Coelho.) Dividir
aclasse emgrupos parajustificar cada umadas quatro
afirmagdes— conhecidas como as “feridas narcisicas
dahumanidade” —, apresentando caracteristicas do
pensamento desses cientistas e a repercussao que
exerceramsobre as formas de pensardo seutempo, até
entdofortemente consolidadas.

Dissertacao

Argumentarem tomo da seguinte ambiguidade da
ciéncia e suas aplicagoes: “O atomo & ummonumentoa
sabedoriadaracahumana. Umdia poderaseralapidede
suainsensatez.” (J.G. Feinberg)

Pesquisa

*Dividira classe emgrupos paraidentificaros diversos
campos de atuacdodos cientistas brasileiros.

Ao — yarp—

Algumas sugestdes defilmes comotemas paradebate

Giordano Bruno(ltalia, 1973). Giuliano Montaldo. (Sobre
aintoleranciareligiosa diante dopensamentodivergente.)

2001— uma odiisséia no espago (Inglaterra, 1968).
Stanley Kubrick. (Sobre tecnologia.)

Epidermia(EUA, 1995).Wolfgang Petersen. (Sobrea
procura por um antidoto a umterrivel virus.)

O destino (Egito/Franga, 1997). Youssef Chahine.
(Sobre o drabeAverrdis.)



